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1. Proba que un conxunto é aberto sse é unién de bélas abertas.

(1,5 puntos)

2. Considera o espazo X = {(z,y) € R? | |z| + |y| < 1}. Sexa E o subconxunto
E={(z,y) e X |y>a®}.
Estuda o carécter aberto de E en X e en R2.

(1,5 puntos)

3. Sexa {z,} unha sucesién en R?, A = {z,,,n € N} o conxunto de puntos da mesma. Demostra
que se A é limitado a sucesién {x,} ten unha subsucesién converxente.

(1,75 puntos)

4. Considera a funcién combinada f: R? — R? dada por

_(x_yax—’_y) se ||($,y)||§].

Y
e se [[(z,y)l > 1

a)  Calcula || f(z,y)|.
b) Estuda a continuidade de f.

(2 puntos)

5. SexaT, = {(z,y) € R? |z =1/n,0 <y <1/n}. Sexa X = U,enT,. Estuda o cardcter compacto
e conexo de X.

(1,5 puntos)

6. Proba que un conxunto é conexo sse cada dous puntos del pertencen a un subconxunto conexo.

(1,75 puntos)

Aviso: A revisiéon de exames sera o mércores, 2, de 11 a 12, e o xoves, 3, de 10 a 11.



Xuno de 2008 Respostas

VOLVER AOS ENUNCIADOS

2. 0 conxunto V = {(z,y) € R? | y > x?} é aberto en R%. Unha forma
de comprobalo é considerar a funcién continua f: R> — R dada por
f(x,y) =y—2?% AgoraV = f~1((0,+00)), imaxe reciproca dun aberto.

Como £ = VNX, E é un conxunto aberto en X. Non é aberto en R?. En
efecto, o punto (0, 1) pertence ao conxunto e non verifica a condicién de
definicidén de aberto, non é un punto interior: calquera béla By((0,1),7)
de centro o punto, contén puntos que non pertence en ao conxunto, por
exemplo, o punto (0,1 + 7/2).

4. (a) Supofiamos ||(z,y)|| < 1.
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Supofiamos ||(z,y)|| > 1.
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(b) As restricciéns da funcién aos conxuntos abertos

{(@y) eR (@)l <1} e {(z.y) eR|[(z,p)ll > 1}

son continuas, logo a funcién é continua nos puntos destes conxun-
tos. Resta por estudar a continuidade nos puntos da circunferencia
unitaria.
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Dentro do circulo unitario a funcién é unha rotacién de 45°. Féra,
leva os puntos de cada semi-recta pola orixe ao correspondente punto
da circunferencia unitaria.

Sexa (19, yo) un punto da circunferencia. A sucesién {(z,yo)}
converxe a (g, o), pero a sucesion imaxe é constantemente igual a
(20, y0), distinto de f(xo,y0) = \/75(% — Yo, To + Yo). Logo a funcidn
non é continua en ningln punto da circunferencia unitaria.

5. O conxunto non é pechado. O punto (0,0) é de acumulacién, e non
pertence ao conxunto. E o limite da sucesién de puntos do conxunto
{(1/n,0)}. Xa que logo, non é compacto.

Tampouco é conexo. Unha separacién non trivial vén dada polos conxun-
tos

U={(ryeX|x<2/3}, V={(zy eX|x>2/3}.





